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Energy-Delay vs. Granularity
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Performance Impact vs. Energy Cost of Granularity (Base = 8)

-30

-20

-10

0

10

20

30

-30 -20 -10 0 10 20 30

Average Performance Improvement (% of base)

A
v
e
ra

g
e
 E

n
e
rg

y
 S

a
v
in

g
s
 (

%
 o

f 
b

a
s
e
)

16

32
64

128
1024

32768

8���� �#?. 1�������� '���"����� "�& ����� ��"���� �� >��������

;�



��� ��������� ���������� %��	 ��������� +< �� ���� �&;-� %	��� �"���� �����

��"���� �� <&;-& ���	���	 ��� ����� ��� �� ��"�� �� ��������� ���������� 8��#

�� �#? ���������� �	�� �	��� ����� ��"���� �� ������� �� ��������� ����������

�� ������ �������	�� �� ��������� �� �������� ���"� 9�&

$���� �	�
 &��+ 
�""!�)

5��2 ������� ���� �)���� ��������� ��� ����� ���������� �� �	� ������& '�

���2 ������� �� ��� �� �� �	� 
��� �	��$� ������ ����� �� ��"���� �� �	� ����� ��


��� ���2�� ��� ���������� �%� �� �������� �� �	� ���� ���2& '� ���2 ������� ��

��� �� +� ��A����� �%� �� �	� ������ ����� �� ����� ����� �	� 
��� ���2�& 8���#

������ ���2 �������"��� �� ����������� �� ��� �������� ��������� � ������ �% ���

�� ������� ���������� ������� �� �% ���	���� � ����"������& '������"��� ��������

�	�� %���� �� %��	�� � ������ �% ����� ���2� �	����� ��"���� �� ���������

��"������� ��� ��� ����� ��� ����� �� �������� ���2� �� �� ��������&

� ���2 ������� �� + �	���� �4	���� ����� ��������� �	�� � ���2 ������� �� �

�� ����� %	�� �	� ����� �������� �4	���� ������� ��������& �� ���	 ���2 ��� 	�"�

�� ����"� �%� ��� ��A����� �%� ��� �� 2��� ����"� �� �	� ������*�� �������� �� ���2

������� �� �& '� ���2 ������� �� +� �	��� �������� %��� ���� ��� �� � ������ ���2E ��

� ���2 ��� ���� 	�"� ��� �% ���� �� ��� ����� �	�� ��� ����� ����������� ���

���	���� ��� ����"������& 7�%�"�� ��%� ���2� %��� �� �� ��������� �����������

������� ����� �����������&

"�����

8����� �#, ��� �#= ��������� �	� �)��� �� 
��� ���2 �������� %��	 �	� ���� ���#

�������� �� �	� ����������� �� �	� ��������� ����� �� ������� �&�&+ ��� � ���������

�� +<& ���	���	 �� ������ ����� ������ �������� � ���2 ������� �� � �� ���������

�	� 	��	#�������� ����	��2� �4	���� � ���������� ���������� �� ���������E ��

�	�� ������ �	� �	�� �� ����� ����"� �� � ����� ����� �� ���� ��� ������ ���

�% ���	���� ��� ����"������� �	�� ���� ����� �� �	� ����������� �� ��� �����& ��

;+



Performance vs. ibank_mapping

0.95

0.96

0.97

0.98

0.99

1

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

rgbyiq dither rotate routelookup pktflow

benchmark

n
o

rm
a
li
z
e
d

 e
x
e
c
u

ti
o

n
 t

im
e

ibank_mapping = 0

ibank_mapping = 1

8���� �#,. '���2 ������� "�& 1��������

Energy vs. ibank_mapping

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

rgbyiq dither rotate routelookup pktflow

benchmark

n
o

rm
a
li
z
e
d

 e
n

e
rg

y

ibank_mapping = 0

ibank_mapping = 1

8���� �#=. 5��2 ������� "�& �����

;�



Performance Improvement vs. Energy Reduction for Bank 

Mapping (Base = 1)
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0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

1.02

1.04

1.06

1.08

1.1

F
IF

O
 /

P
R

E
D

IC
T

O
R

F
IF

O
 /
 O

P
E

N

O
P

E
N

_
R

O
W

/ 
O

P
E

N

O
P

E
N

_
R

O
W

/

P
R

E
D

IC
T

O
R

A
L
T

_
B

A
N

K

R
D

_
B

F
_
W

R

Scheduler Policy

N
o

rm
a
li
z
e
d

 E
x
e
c
tu

io
n

 T
im

e

rgbyiq (4 channels)

dither (4 channels)

rotate (4 channels)

routelookup (4 channels)

pktflow (4 channels)

8���� �#++. ������ ��	����� 1�������� '�����

�� ���������� �� 8���� �#++� ������ ��	������� �� ���)����"� �� �	� ������� �#

�	����� ����������� �� �	� ���6� 
��� ��������� �� �	� �������� ����	��2�

%��	 �	� �4������� �� � ����	� ��"������ �� �	� ����#5����#3��� ������ �� �	� �2#

�@�% ����	��2& ��� ��	� ��)������ �� ��� ������ �� �	� �)���� �� �	� 	��#�%

�������& (	�� ���)����"����� �� �	� ��	������ �� ��� �� �%� ������. �	� ������

;;



��"���� ������� ����2�� �����	 �	�� ��� �����	 ������� ����� �� �� �	� �	�����

������� 5�)�� �� �	� ��	������� ������	�� �� �� �)����"�� ��� �	� ���6� ��#

����� ���	� ����� ��� ���� �������� �� ����� ��������E ��	������� ������	�� �	��

��2� ��"������ �� ������� �������� ���	 �� �	� :���#��% ������ �	����� �� �������

�� �)����"�����&

Performance vs. Access Scheduler (1 channel configuration)
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Energy*Delay vs. Access Scheduler (1 channel 

configuration)
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Performance Improvement vs. Energy Reduction for Access 

Scheduler Policy (1-Channel Configuration) (Base = FIFO)
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Energy*Delay vs. Shallow Power State
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Performance Improvement vs. Energy Reduction for 

Powerdown Sequence (Base = APDF)
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Performance Improvement vs. Energy Reduction for CTP 

Powerdown Wait (Base = 1)
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Simulation Time against CKE penalty
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Performance vs. Deep Powerdown Wait
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Energy*Delay vs. Deep Powerdown Wait
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Performance Improvement vs. Energy Reduction for Deep 

Powerdown Wait (Base = 10)
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Performance Improvement vs. Energy Reduction for 

Powerdown Policy (Base = CTP)
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Energy*Delay vs. Powerdown Policy, Hot-Row 

Predictor Policy
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Performance Impact vs. Energy Cost for All Policies
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Energy vs. Policy Configuration
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